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Phytoplankton aus Seen von Mazedonien

Von

Dr. Bruno Schroder (Breslau)

(Mit 12 Textfiguren)

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. April 1921)

Uberblickt man den gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse
von dem Plankton der europidischen Seen, so ergibt sich, dafi ins-
besondere {iber die Seen von Nord- und Mitteleuropa eine bereits
erstaunliche Fiille von Beobachtungen tber die Qualitit und die
Quantitdt, tiber die Okologie und die Biologie der Schivebewesen
vorliegen. Weitaus weniger wissen wir {iber das Secnplankton Sid-

europas, das sich bekanntlich in drei Halbinseln, der Iberischen,
der Apenninischen und der Balkanischen Halbinsel in das Mitteimeer
hinein erstréeckt. Die Apenninhalbinsel mit ihren grofien oberitalie-
nischen und den Kkleineren mittelitalienischen Seen ist durch die
Arbeiten von Pavesi, Rina Monti, Forti, Garbini u. a. noch
einigermaflen gut erforscht, aber tber die Iberische und die Balka-
nische Halbinsel gibt es nur einige Mitteilungen, die von dem Phyto-
plankton des Siiffwassers der genannten Gebiete handeln. Dieser
Umstand findet seine natiirliche Erklirung darin, dafl die zuletzt
genannten Halbinseln keinen so groflien Reichtum an Seen aufiveisen,
wie die von mehreren Vereisungen widhrend des Diluviums heim-
gesuchten nord- und mitteleuropédischen Lander, und auflerdem ist
das Innere jener beiden Halbinseln schwer zugénglich, sobald man
gezwungen ist, vom Schienenwege abzuweichen.

Uber das Phytoplankton der Balkanhalbinsel erschien zuerst
eine kleine Abhandiung von Brunnthaler (1900), die {iber Schiwebe-
pflanzen aus dem Proscansko Jezero, dem grofiten See von
Plitvice in Kroatien, einige Auskunft gibt. Es wurden 13 Arten aus
diesem See aufgezdhlt, also nur eine geringe Zahl, da der See 800 1
tber dem Meere gelegen ist und demzufolge \wvie alle Bergseen
eine gewisse Armut an Phytoplankton aufiveist. Eine grofere Anzahl
von Schwebeflanzen fand Forti (1902) im Skutarisee in Albanien,
der nur 6 m liber dem Spiegel der Adria liegt und lber 300 Zm®

grofi ist. Forti konnte aus ihm 38 Algen nachweisen, unter denen

alterdings einige Grundformen mit aufgenommen sind, die sich ins
Plankton verirrt hatten. Dieses setzt sich hauptsiichlich aus
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Schizophyceen, Bacillartaceen und Chlorophyceen zusammen und
durfte in systematischer Hinsicht ausreichend untersucht sein.

Auflerdem hatte ich selbst Gelegenheit, zwei Brakiwasserseen
an der dalmatinischen Kiiste hinsichtlich ihrer Schwebepflanzen
kennen zu lernen. Von Rovigno aus unternahm ich mit dem
Stationsdampfer »Rudolf Virchow« im Jahre 1909 eine Fahrt nach
der mittleren Adria, bei der ich auch den Prokljansee umwveit der
Krkafillle ber Sebeniko besuchte und dort Plankton sammelte, in
dem 62 Arten von Schwebepflanzen gefunden wurden, darunter
natirlich auch solche, die sonst als marin gelten (1911). Endlich
erhielt ich von Prof. Steuer aus Innsbruck Material aus dem
Vranasee beir Zara vecchia in Dalmatien. Es enthielt ebenfalls
Brakwasserformen und stellte ein monotones Plankton von (Taefo-
ceras Wighami Brightw. dar.

Aus dem Osten der Balkanhalbinsel kam Plankton vom
Derkos-Goll, nordwestlich von Konstantinopel, zur Untersuchung,
liber das ebenfalls Forti Ergebnisse mitteilt, der dort Uber
40 Schwebepflanzen feststelite {1913).

Das ist alles, was wir bis jetzt Uber das Phytoplankton der
Balkanhalbinsel wissen. Alle die genannten Gewdésser liegen aber
nur am Rande derselben. Uber die Schwebepflanzen aus den Seen
in dem unwegsamen Innern dieses Gebietes waren wir bisher
vollig im Dunkeln. Deshalb ist es um so dankenswerter und Hir
die Wissenschaft um so wertvoller, daf Geheimrat Doflein mit
teilweiser Unterstlitzung durch Dr. Nachtsheim wihrend des
Weltkrieges bei ihrem Aufenthalte in Mazedonien nicht verfehit
haben, aus den grofien Seen an der serbisch-albanisch-griechischen
Grenze ungeachtet der damals quer Uiber diese Seen gehenden
Frontlinien der feindlichen Armeen Plankton zu sammeln. Es
handelt sich dabei um den Doiransee, der Ostlich vom mittleren
Wardartale gelegen ist, und um die sogenannten dessaretischen
Seen, den Prespa- und den Ochridasee, die westlich davon
ungefihr unter derselben Breite, aber in groflerer Meereshdhe liegen.
Die Proben konnten aus den eben genannten Griinden zum Teil
nur des Nachts unter dem Schutze der Dunkelheit gefischt werden
und zwar von Booten aus, deren Secetiichtigkeit manches zu
wiinschen tibrig lie (1921). Schon an der Fangstelle wurde das
gefischte Material mit Formol konserviert und mir spiter zur Be-
arbeitung seines Phytoplanktons (ibergeben.

Da ich vermutete, dafi wvielleicht im Naturhistorischen
Staatsmuseum in Wien ebenfalls Material aus. mazedonischen
Scen aufbewahrt sein konnte, wandte ich mich durch glitige Ver-
mittelung von Steuer an das genannte Institut mit dem Erfolge,
durch Dr. Pesta von dort mehrere der gewiinschten Planktonproben
zu erhalten, die Dr. Sturany schon 1891 aus dem Doiran- und
dem Ochridasee gesammelt hatte. Stammten die Proben von Doflein
vorwiegend aus dem [rithjahre und dem Sommer, so waren die
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von Sturany im Herbste entnommen. Auch hatte letzterer 1891
noch den Ventrokseec sltdostlich vom Prespasce abgefischt, der
1917/18 im feindlichen besetzten Gebiete lag und deshalb flr
Doflein nicht zugidnglich war. So bildete das Material Sturany’s,
das sich, in Spiritus aufbewahrt, sehr gut erhalten hatte, eine will-
kommene Ergidnzung zu dem von Doflein, besonders da ersteres
reichhaltig an Schwebepflanzen war, wiithrend letzteres mehr Zoo-
plankton enthielt.

Uber dic oro- und hydrographischen Verhiiltnisse des maze-
donischen Seengebietes findet man austiihrlichere Angaben in den
Abhandlungen von Nikolaides (1903), von Cvijic (1908 und 1911),
von Oestreich (1916) und von Doflein (1921), aus denen ich im
folgenden nur das notwendigste kurz anfiihre.

1. Der Doiransee.

a) Beschreibung des Sees.

Der Doiransee (serbisch Polinin Jezero) ist der Prasiassee der
Alten, von dem schon Herodot im V. Buche das Leben des auf
Pfahlbauten im Schilfe des Sees hausenden Fischervolkes der Pela-
gonier schildert, deren Nachkommen auch jetzt noch einen Teil
des Jahres in Pfahlbauten wohnen, was aus Lichtbildern zu ersehen
ist, die Cvijic (1908) seinerzeit dort aufgenommen hat.

Das Becken des Doiransees ist fast kreisrund und etwa 42 ku”
grofl. Es lait deutlich erkennen, dafl der See frither gréfier war.
Er gehort demnach zu den zusammengeschrumptten Seen und liegt
in 148 m: MeereshOhe in einem pleistocdnen Einsturzkessel. Die
Tiefe des Sees wird mit 10 7z angegeben. Er hat einen kleinen
Zuflufl aus den Bergen von Osten. Sein Abfluff nach Siuden ist nur
zeitweilig bei Hochwasser vorhanden, withrend er in regenarmen
Zeiten abflufllos ist. Sein Wasser ist klar, rein und von griiner bis
gelblichgriiner Farbe, worauf schon sein alter griechischer Name
hindeutet. Ein dichter, mehrere hundert Meter breiter Gilirtel von
3.m hohem Schilf umsdumt teilweise seine Ufer, wo sie flach weit
in den See hineingehen. Auf dieser untergetauchten Uferzone
wachsen aufier Schilf besonders Ceratoplyllum demersnm und
andere Wasserpflanzen, und auf seinem Grunde hat man Najas
major gefunden. Der Reichtum des Sees an Fischen ist bedeutend.

b) Inhalt der Proben.
Nr. 1. Oberflachenfang 16. V. 18. leg. Doflein.

Dinobryon divergens s.
Melosiva granulata s.
Characinm limneticun h.
Viel Zooplankton.

2010 =

1 s. h. = sehr hdufig, h.= hdufig, n.s. = nicht selten, s. = selten und
s. s. = sehr selten.
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Dinobryon divergeuns h.

. Melosira granulata n. s.

Sceucdesmus gquadrvicanda s. s.
Characimn limucticum n. s.

Viel Zooplankton.

Nr. 2. Fang aus 5m Tiefe. 16. V. 18, leg. Doflein.

Nr. 3. Fang aus 8w Tiefe. 16. V. 18. leg. Doflein.

= g IS o

Dinobiyon divergens n. s.

Meclosira graunlata h.

M. crennlata var. tenuis s.

Colaciume vesiculosum auf Copepoden n. s.
Characinm lmucticumm n. s.

Viel Zooplankton.

Nr. 4. Fang aus 10m Tiefe. 16. V. 18, leg. Doflein.
Wie Nr. 3.

Nr.5. Oberflichenfang, draufien im See. S.VIIL. 17. le

—
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13.
14.
15.
106.
17.
18.
8%
20!
21.
2
23.
24,
25.
20.
27.

28.

Chroococcns limueticus s. s.
Clathrocystis aeruginosa n. s.
Coclosphacrinm Kiilzuugiauum s.
Aunabaena plauctouica n. s.

A. Flos-aquae s.
Aplauizomcuon Flos-aguae n. s.
Cyclolella Schroceleri s. s.
Stephanodiscus Astraea s. s.
Melosira graununlata s. h.
Closterinm promun s.
Mallowmonas spec. s. s.

Svaura uvella s. s.

Diuobiyon divevgens h.
Dinobryon slipitatuue var. clongatum s. s.
Peridininm bipes s. s.

P. mumusculuwm h.

P. polonicum s. s.

Sphacrocystis Schrocleri s.
Pandorina Morum s. s.
Eudorina elegans s. s.
Characium liwmncticun h.
Tetracdroun suiunimum s. s.
Scenedesnmius quadricanda s. s.
Pediastrum Borvanun s. s.

. duplex var. clathratum s. s.
P. iucisum s, s.

P. iucisum var. rofa s. s.

Coclastruin cambricum var. tutermedinm s. s.

-~
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.Doflein.
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Nr. 6. Oberflichenfang, Nihe der Schilfregion. 8. VIIL. 17.

95
10.
11.
12

(3.

leg. Doflein.

Clathrocvstis acrnginosa s.
Anabaena planctonica n. s.

A. macrospora n. s.
Aphanizonmenon Flos-aquace s.
Melosira granulata s. h.
Dinobiryon divergens h.

Colactum vesiculosum n. s.

C. arbuscula s.

Peridininm Cunningtonii var. psendoquadyvidens s.
P. amnusculum h.

P. munusculnm var. spiniferune s.
Sphacrocystis Schroelevi <.
Pediastrum Boryvanum s, s.

14

Nr. 7. Oberflichenfang, innere Zone. S. VIL 17. leg. Dotlein.

1.

9

© oSOk

10.
Tt
1.2.

N

Chroococcus limucticus s. s.
Clathrocystis aeruginosa s.
Anabacna planctonica s.

A. Flos-aquae n. s.
Aphanizomenon Flos-aquac s.
Stephanodiscns Astraca s. s.
Melosira grannlata s. h.
Dinobryon divergens n. s.
Peridinimm muzanscnlune 1. s.
P. Cunningtonii var. pscndoguadridens s.
Sphaerocystis Schroeteri s. s.
Plauctonema Lanterboruii s.

Nr. 8. Oberflachenfang. 30.IN. 91. leg. Sturany.

DD U 010

(Jiroococcns limueticns s.
Clathrocystis aciruginosa h.
Lyugbya Lagerheintii n. s.
Anabaena spec. steril. n. s.
A. spec. steril. s.

Melosira granulata n. s.
Colacinm arbuscula s. s.
Sphaerocystis Schrocteri s. s.
Chavaciume Iimmeticum s. s.
Viel Zooplankton.

¢/ Schilderung des Phytoplanktons.

Aus dem Doiransee kamen Proben aus drei Jahreszeiten zur
Untersuchung, namlich aus dem Frithjahr (Mai) 1918, dem Sommer
(Juli) 1917 und dem Herbst (Ende September) 1891. Diese Proben
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zeigten merkliche Unterschiede in ihrer Zusammensetzung. Das
Frithlingsplankton charakterisierte sich durch vorwiegende Anwesen-
heit von Zooplankton, doch trat dazwischen vereinzelt Dinobryon
Jdivergens und Melosiva grannlata auf, sowie auf der Cladocere
Diaphanosoma recht hidufig Chavaciwm fimucticim. Im allgemeinen
aber war das Frihjahrsplankton sonst recht arm an Arten und
Individuen. Wesentlich anders zeigte sich das Sommerplankton. In
diesem traten die tierischen Schwebeformen hinter den pflanzlichen
zurlick und dafiir wurde Mclosira graunlata haufiger. Dinobryon
divergens kam reichlicher vor und daneben allerdings selten ). skipi-
tatum var. elougatum. Auch die Schizophyceen machten sich mehr
bemerkbar, besonders Anabacua-Arten und Aphanizomenon. Ferner
waren Peridininne-Arten im Plankton anzutreffen und einige Griin-
algen aus dem Genus Pediastruue. Im Herbstplankton gewannen
die tierischen Schwebeformen wieder die Oberhand, und von
Schwebepflanzen war nur (lathrocystis uacinginosa haufiger. Hin
und wieder fand man noch Lyngbva Lagericinii, sterile Anabaeia-
Faden und Melosira granulata, alle Qibrigen Phytoplanktonten des
Sommers waren sehr selten geworden oder fehlten ganz. Mehr ladfit
sich iber die jahreszeitliche Verteilung nach den Proben. die aus
drei verschiedenen Jahren stammen und von zwei verschiedenen
Forschern gesammelt wurden, nicht gut sagen. Beziiglich der regio-
nalen vertikalen Verteilung des Frithjahrsplanktons kann nur bemerkt
werden, daff die Artenzahl bis zu einer gewissen Tiefe um ein
geringes zunimmt, handelt es sich doch dabei um Plankton, das in
der Nacht gefischt worden ist. Hinsichtlich der horizontalen Ver-
teilung zeigt der Oberflichenfang draufien im See (Nr. 5) die grofite
Artenzahl.

Nebenbei sei bemerkt, daff bei dem Material von Probe Nr. d
aus dem Doiransee das Netz untergetauchte oder scnwimmende
Wasserpflanzen gestreift haben muf, denn es fanden sich in dieser
Probe eine Menge verschiedener Grundformen der Diatomaceen. Da
{iber diese Algen von der Balkanhalbinsel nur wenig bekannt ist,
sei es mir gestattet, die selteneren unter ihnen in systematischer
Reihenfolge hier anzufiithren, auch wenn sie nicht direkt zum
Phytoplankton mazedonischer Seen gehoren:

Cyclotella Meneghiniana Kitz., (. comia (Ehrenb.) Kiitz,
Fragilaria capncina var. acula (Ehrenb.) Grun.,, Sweedra ulua
var. spatulifera Grun., S. radiaus Ktz., Navicnla ainbigna Ehrenb,,
Amphiplenra  pellucida Kitz., Gomplonema gracile Ehrenb,
G. coustrictunt var. capitata Ehrenb., Rhoicospheuia curvata Kitz.,
Cvinbella Ehrcubergii Kiitz., C. cymbiformis (Ag.) Kiitz., C. parva
\V. Sm., Epithemia turgida var. Westermannii Kiitz., 5. Sorcex Kiitz.,
E. Argns Kitz., Rhopalodia gibba (Ehrenb.) Miiller, Nitzschia
sigmoidea (Nitzschi) W. Sm., Cruiatoplenra solea var. apiculata
Grun., Surirella biseviata Bréb., S. elegans Ehrenb. und Cam-
pylodiscns noricns Ehrenb.
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2. Der Prespasee.

«) Beschreibung des Sees.

Der Prespasee (serbisch Prespansko Jezero) ist mit 288 km?
der grofite der mazedonischen Seen. Er liegt auch am hochsten,
namlich 857 m Uiber dem Meere. Seine Oberfliche hat eine unregel-
maflige Gestalt und weist drei grofiere Buchten auf der \Vestseite
und eine im Stdosten auf. In ithm ist auch eine Insel gelegen und
zwar gegen das Westufer zu. Der See wird von stattlichen Gebirgs-
zigen eingeschlossen, die teilweise in steilen Wiinden in ihn ab-
fallen. Auch er liegt in einer Einbruchsfalte und hat eine Tiefe
von 54 m. Er bekommt von Norden zwei grofere Zutllisse von den
Bergen her. Ein Abfluff ist nicht vorhanden. Trotzdem ist das
Niveau des Sees erheblichen Schwankungen ausgesetzt, deshalb
glauben die dortigen Bewohner, dafl er sein Wasser unterirdisch
in den tiefer gelegenen Ochridasee abgebe, woflr allerdings keinerle:
Beweise vorliegen. Das Ufer des Sees verflacht sich nur nach dem
nordlichen Teile bei Podmocani und geht in der Umgebung dieses
Ortes in ein ausgedehntes Sumpfgeldnde {iber, aus dem {ibrigens
Georgevitch (1910) eine groflere Anzahl Desmidiaceen ange-
geben hat. In diesem Ubergangsgebiete und auch sonst an manchen
Stellen ist ebenfalls wie im Doiransee ein mehrere hundert Meter
breiter Glirtel von hohem Schilfe anzutreffen, ebenso gibt es dort
auch inselartige Schilfhorste weiter seewdrts. Untergetauchte Gefas3-
pflanzen werden bisher aus diesem See nicht erwihnt.

b) Inhalt der Proben.

Nr. 1. Oberflichenfang. 21. VIL. 18, leg. Doflein.

Cladothriv dichiotoma s. h.

Anabaena planctonica n. s.

A. macrospora s.

A. affinis s. s.

A. spiroides s. s.

A. Flos-aquae s.

Aphanizomenon Flos-aquac s.
Trichodesminm lacustre s.

Closterinm aciculare var. subprounn s. s.
. Diplosigopsis frequeuntissima s. s.
Dinobryon stipitatume var. lacustris s. h.
. D. divergens n. s.

Colacinm vesiculosnm n. s.

C. arbuscula s.

Staszicella dinobyyvonis h.

Ceratinm hirundinella n. s.
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9.
10.
11, Characimn limueticum h.
Viel Zooplankton.

Nr. 3.
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Peridinium Cunningtonii var. pscudoquadrvidens s.
. munusculim n. s.

Sphacrocystis Schvocteri s.

Paudorina Movni s. s.

Oocyslis pusilla s. s.

Lagerheimia Dofleinii s. s.

Characinm limueticum h.

Scenedesmuns quadricauda s. s.

ediastrum Boryanum var. longicorie s. s.

. Fang aus 7 bis 10m Tiefe. 21. VlI. 18. leg. Doflein.

Cladothriv dichotoma s. h.

Anabaena planctouica s.

A affinis s.os.

A. spiroides s. s.

A. Flos-aquae s.

Dinobrvon stipitatum var. lacustiis s. h.

D. divergens s. s.

Closteriume aciculare var. subproinne s. s.

Ceratinm hirnudinella n. s.

deridinium Cunningtonii var. psendoquadridens s. s.

Oberflichenfang in der Schilfzone. 21. V. 18.
leg. Doflein.

Cladothriv dichotoma h.

Anabacua planctonica s.

A. Flos-aguae s. s.

Dinobirvon stipitatune var. lacustris s. h.
Ceratiwm hiruudivella s.

. Pervidinimm Canuingtonii var. pscudoguadridens s. s.

N ~1
N -

o~
~—

Nr. L

b e WS —
. 5 . 5

Sphacrocvstis Seliroeleri s. s.
Characium limueticum s.
Pediastrum Borvanuwin var, longicorne s. s.

Fang aus 3 bis 5 m Tiefe. 22, VI 18. leg. Doflein.

(Tladothriv dicliotoma n. s.

Dinobryon stipitatum var. lacustiis n. s
Ceratimn hirnndiuella s.

(olacinm vesiculosuni n. s.

Characium limneticum n. s.

Viel Zooplankton.
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Nr. 5. Fang aus 10 bis 12m Tiefe. 22, VIL 18. leg. Doflein.

Wie Nr. 4, aber noch mehr Zooplankton.
Nr. 6. Oberflachenfang. 22. VIL 18. leg. Doflein.
\Wie WNr. 1.
¢) Schilderung des Phytoplanktons.

Die vorherrschende Alge im Phytoplankton des hochgelegenen
Prespasces ist Dinobryon stipitatum var. lacustris, an der als
Planktonepibiont (1914) Staszicella dinobiryouis hiufig vorkommt.
FFast ebenso hdufig ist Cladothirix dichotomna. Von Anabaenen ist
A. plauctonica noch am meisten zu finden, die anderen weniger.
Nicht selten kommt auch Ceratinne liirundinella vor und zwar im
Cariuthiacium-Typus allerdings nur vereinzelt, im Furcoides-Typus
mit dem Kkriftigen, langen Postidquatorialhorne hdufiger. (olaciui
vesiculosum und  Charvaciiwm linueticnur  sind — als  Planktonepi-
bionten hin und wieder auf Copepoden und Cladoceren anzutreffen.
Auffallend ist das gidnzliche Fehlen der Bacillariaceen im Plankton
des Prespasees wahrend der Fangzeit. Ob auch zu anderen Zeiten
keine Kieselalgen in diesem See planktonisch vorkommen, ist noch
zu untersuchen. Als grofle Seltenheit wurde hier Lagerhicintia Dofleinii
in wenigen Exemplaren aufgefunden. Hirsichtlich der vertikalen Ver-
teilung des Phvtoplanktons zeigte duas des Prespasees im Gegensatz
zu dem aus dem Doiransee eine erhebliche Abnahme der Schwebe-
pflanzen nach der Tiefe zu, besonders bei den Proben Nr. 4 und 3,
in denen das Zooplanktonn aber in den tieferen Regionen reicher an
Individuen war als oberflichlich. Eigentlimlich ist das reiche Vor-
kommen von Cladothiriv dichiotonta, die ich auch anderwérts schon
im Plankton gefunden habe (1917), obgleich dieser Spaltpilz eine
Uferform ist.

3. Der Ventroksee.

«) Beschreibung des Sees.

Der Ventroksee gehort politisch zu Griechenland, ebenso wie
die Stidhéifte des Prespasees, von dem ersterer siidstidostlich liegt
und nur durch eine niedrige, etwa 1 kue breite und 21/, kwr lange
Barre abgetrennt ist. Auch der Ventroksee ist von hohen Gebirgen
umschlossen. Er hat weder Zu- noch Abfluf. Seine Meereshohe
betragt ungefdhr 850 iz, und seine Grofle diirfte 65 kni® nicht Uber-
treffen. Die Gestalt seiner Oberfliche gleicht in vieler Beziehung
der des Prespasees in verkleinertem Mafistabe, denn das nérdliche
Hauptbecken, in dem sich eine Insel befindet, ist rundlich, und
nach Siidwesten zieht sich ein fjordartiger Ausldufer als schmale
Bucht. Uber die wahrscheinlich nicht unbedeutende Tiefe des
Ventroksees sowie liber seine etwaige Grund- und Ufervegetation
konnte ich nichts ermitteln. .
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b) Verzeichnis der Proben.

Nr. 1. Oberfliichenplankton. 20. X. 1891. leg. Sturany.

Cliroococcns linneticus s. s.
Clathrocystis aeruginosa s. h.
Lyvugbya Lagerticimii h.
Anabaeina spiroides s.

A. macrospora n. s.

A. Flos-aquac s.

Aphanizomenon Flos-uquac s. s.
Melosira ambigna n. s.
Dinobryon diverdens n. s.

D. slipitatum var. lacustris n. s.
Ceratitmm lirundinella n. s.
Staurastrum paradoxun s.

13. Sphacrocystis Scliroclcri s, s.

14, Pediastrmm triangulum .

15. P. angulatum var. ardaicosuii s. S.
16. . duplex var. lividunr s. s,

17. P. duplex var. clathratum s.

18. P. duplex var. reficulatum n. s.
19. P. dupley var. subgraindatiin s. s.
20. . biradiatunt n. s.

—
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¢) Schilderung des Phytoplanktons.

Die hiufigste Alge im Herbstplankton des Ventroksees wai
Clathrocystis acruginosa. Sie dominierte und bildete wahrscheinlich
zur Zeit des Linsammelns der Probe eine \Wasserbliite. Spérlicher
waren die Anabaenen vertreten, sehr selten Aplhanizontenon, wihrend
sich Lyugbva Lagerheimil hdaufiger zeigte, ebenso wie Dynobryen,
die noch hiutiger waren. Von Bacillariaceen war nur Melosira
crenulata var. fenuis in mittellangen Ketten anzutreffen und von
Desmidiaceen selten Staurastrum paradorvum. Cerativme hirundi-
nella trat vereinzelt nur in dem Furcoides-"T'ypus mit dem langen,
kraftigcen Postiiquatorialhorne auf. Besonders bemerkenswert und
fiir den Ventroksee charakteristisch ist das Vorkommen von ver-
schiedenen Arten von Pediastimnm, namentlich von P. triangnluin
und /2. duplex, letzteres in mehreren Varietdten. Es ist (iberraschend,
daB P. triangulum, das sonst gewdhnlich nur in IFlachlandseen
gefunden worden ist, in c¢in so hochgelegenes Gebirgsgewisser wie
der Ventroksce, hinaufgeht und sich dort auch wohl zu fiithlen
scheint. da es so reichlich und in den verschiedenen Formen vor-
kommt. Die slidliche Lage dieses Sees und die damit verbundene
stiarkere Erwiirmung desselben durch die Sonne sind es wahrschein-
lich, die dicses merkwirdige Vorkommen erkidrlich machen.
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4. Der Ochridasee.

«) Beschreibung des Sees.

Der westlichste der dessaretischen Secen ist der Ochridasee.
Es ist etwas kleiner als der Prespasee, denn seine Oberfliche mifit
270 kue”, aber er darf wohl wegen seines kobaltblauen Wassers und
seiner reizvollen Umgebung als der schénste der Seen Mazedoniens
bezeichnet werden. Uberdies ist er das tiefste Einbruchsbecken, denn
seine grofite Tiefe betrdgt 285 m. In einer Meereshohe von 687 ni
zieht er sich linger als breit in fast sGdlicher Richtung zwischen
steilabfallenden Bergwidnden hin und nimmt im Osten, Siiden und
Westen mehrere Bergbiche auf, withrend im Norden der Schwarze
Drin das Wasser des Ochridasees zur Adria ableitet. Nur am Nord-
rande bei Struga findet sich ein Stiick Schilfglirtel, der aber nicht
die Breite wie in den anderen Seen Mazedoniens aufweist, sonst
hat der See nur Steilufer und in stlirmischen Zeiten erheblichen
Wellenschlag. Auch dieser See ist auflerordentlich fischreich, be-
sonders an Forellen.

0) Inhalt der Proben.!

Nr. 1 (20). Fang aus dm Tiefe ndrdlich der Bucht von Lin.
30. VII. 18. leg. Doflein.

1. Dinobrvou stipitatum var. lacustris s.
2, Colacinnt vesiculosum h.

3. C. arbuscula s.

4. Characinm limuneticune h.

Viel Zooplankton.

Nr. 2 (23). Oberflachenfang vor der Schilfzone, Bucht von
Struga. 30. VII. I8. leg. Doflein.

1. Dinobryon stipitatwmn var. lacustris s.
2. Colactum vesiculosin .
3. C. arbuscula s. s.

Ceratinue lhirundinella s.
Staurastrum gracile s. s.
S. paradoxuume s. s.
Sphaerocystis Schroeteri s,
Characimm limueticunm h.

0~ @ O

1 Aus dem Ochridasee erhielt ich von Doflein 14 Proben, die fast aus-
schlieBlich Zooplankton enthielten, da sie zum Teil aus gréfierer Tiete (50 bis 200 uz)
stammten. Im Nachfolgenden sind nur die Proben angefiihrt, welche pflanzliche
‘Schwvebewesen enthalten.

Sitzb, d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 130, Bd. 12
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Nr. 3 (25). Oberflichenfang unweit des LLandes, Hohe vom
Sv. Stefan. 1. VIIL 18. leg. Doflein.

. Anabaena Flos-aquac s.
2. Dinobryon divergens var. Schauimslandii s.
S. Dinobryon stipitatune var. lacustris s.
Colacinne vesiculosunr h.
5. Ceratinm hivundinella s.
6. Sphaerocystis Schrocteri s.
7. Characium limneticim h.
8. Spirogyra spec. n. s.
0. Zvguenma spec. n. s.

Nr. 4. Oberflachenfang. 14. IN. 17. leg. Doflein.

1. Ceratinm hirmdinella s. s.
2. Stawnrastrum gracile s.
3. Sphacrocystis Scliroeleri s. s.

Nr. 5. Fang vom 10.NX. 01, unweit von Struga: leg. Sturany.

l. Clatiirocystis aernginosa n. s.

Lyugbya Lagerheimii n. s.

Auabacna Flos-aquac s.

A discoidea n. s.

Diuobryon divergens var. Schauwinstandii s. h.
G. [). stipitatnne var. lacustris n. s,

(. Ceratimme hiruudinella n. s.

8. Peridininm Cunningtonii var. pseudogquadridens s. s.
9. Mclosira granunlata h.

10. Gl Roeseana s.

L1, Closterinue aciculare var. subprounmn n. s.
12. Stanrastrum paradoxune s.

13, Scenedesnins opolicusis s. s,

V4. Pediastrunr ovatmm s. s.

15, P. Boryannm s. s.

16. . Borvamumn var. longicorue s. s.

17, Characinm limneticun s.

Crd s

) Schilderung des Phytoplanktons.

Wie oben schon angeflihrt, wurde das Plankton des Ochrida-
sees, das Doflein und Nachtsheim IEnde Juli und Anfang
August sowie Mitte September teilweise im nichtlichen Dunkel
gesammelt hatten. auch in den oberflichlichen Schichten fast aus-
schliefilich von tierischen Schwebeformen gebildet, gegen die die
pflanzlichen Schwebeformen wihrend dieser Zeit ganz auflerordentlich
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zurlicktraten, allerdings mit Ausnahme der beiden Planktonepibionten
Colacium und Characinue lfuieticinn, die an Krebstieren hiufig
an deren Hinterende festsafien und sich von ihnen tragen liefien.
Schon die von Doflein (. ¢.) erwdhnte kobaltblaue Farbe des
Wassers des Ochridasees deutet darauf hin, daff nur wenig Klein-
plankton in ihm enthalten ist, denn »Blau ist die Wiistenfarbe des
Wassers« (Schiitt).

Reichhaltiger und aus nicht weniger als 17 Arten bestehend
ist der FFang, den Sturany im ersten Drittel des Oktober 1891
ausfiihrte. In dieser Probe waren zwar auch viele tierische Schwebe-
formen enthalten, aber sie waren reichlich untermischt mit Dinobiryou
und Melosira granulata, unter denen auch Clathrocystis aerugiuosa,
Lyugbya Lagerheinii, Auabaena discoidea, Ceratinm hirnundinella
und Closterinue aciculare var. subprounm nicht selten zu finden
waren. Von Ceratinun liruudinella mag noch besonders hervor-
gehoben werden, dafi der Piburgensetypus héufig auftray, der
auch im Alpengebiete Ofter beobachtet wurde. Als Seltenheit sei
noch Pediastirnn ovatuue erwihnt.

Bezuglich der vertikalen Verteilung des Phytoplanktons aus
dem Ochridasee mufli bemerkt werden, daffi in den Proben aus
grofleren Tiefen 50 bis 200 nur ganz ausnahmsweise sich eine
oder die andere pflanzliche Schwebeform (z. B. Diuobryou stipi-
tatume var. lacustris) fand, die nur zufidllig in das Netz geraten
sein konnte. »

Systematisches Verzeichnis der in den mazedonischen Seen
gefundenen Schwebepflanzen.

Abteiltfllg Scliizophyta.
Kiasse Schizomyecetes.
Ordnung Eubacteria.
Familic Phytobacteriaceae.
Gattung Cladothrix Cohn.
1. C. dichotowma Cohn (1875, p. 185, tab. 5, fig. 8).
Prespasee.

Klasse Schizophyeceae.

Ordnung Coccogoneae.

IFamilie Chroococcaceae.
Gattung Chroococcus Naegeli.

>

2. Ch. liwuelicus Lemmermann (1898, p. 153, und 1899,
p. 132, tab. 1, fig. 22 und 23).
Doiransee, Ventroksee.
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Gattung Microcystis Kitzing.

M. aeruginosa Kitz. (1845, p. 6, tab. 3).

i

Doiransee, Ventroksee, Ochridasee.
4. AL Flos-aguae Wittrock) Kirchner (1898, p. 50, fig. 49 .\).
Doiransee.

Gattung Coelosphaerium Naegeli.

5. C. Kuelzingianum Naegeli (1849, p. 54, tab. 1 ('),
Doiransee.

Ordnung Hormogoneac.
Familie Oscillatoriaceae.
Gattung Lyngbya C. A. Agardh.

6. L. Lagerheimii (Moebius) Gomont (1893, p. 167, tab. 4,
fig. 6 und 7; L. contorta Lemmerm. 1898, p. 202, tab. 5,
fig. 10 bis 13; L. circumcreta G.S. West 1907, p. 174, tab. ¢,
fig. 7, L. Lagerheimii (Moeb.) Gomont bei Ostenfeld 1908,
p. 335, fig. 2).

Doiransee, \'entroksee, Ochridasee.

Ordnung Heterocysteae.
Familie Nostocaceae.
Gattung Anabaena Bory.

. A. planctonica Brunnthaler (1903, p. 292; Virieux 1913, p. 7
in sep. fig. 7; G. M. Smith 1920, p. 56, tab. 8, fig. 2).
Doiransee, Prespasee.

-

Diese Art zeigt in vieler Hinsicht grofe Ahnlichkeit mit
A. macrospora Klebahn, unterscheidet sich aber von letzterer
durch die Gestalt der reifen Sporen. Diese sind bei . plancilonicu
im optischen Querschnitt elliptisch, bei 4. macrospora dagegen
fast sechseckig. Auflerdem zeigte sich sowohl in den Proben aus
dem Doiran- wie aus dem Prespasee ein eigentiimliches Vergallerten
nicht nur der dufieren Membranlamellen der Heterocysten, sondern
zuweilen auch derjenigen der jungen Sporen, wie dies bereits
Virieux (L. c.) zeichnete (fig. 7a, ¢ und ¢), ohne indessen niher
darauf einzugehen. Bei den mazedonischen Formen war diese Er-
scheinung besonders stark ausgebildet. Virieux gibt in seiner
Fig. 7 a und ¢ die Gallertkappen an den Heterocysten in dreieckiger
IForm an. Diesen Zustand sah ich auch, aufierdem beobachtete ich
aber noch griofer und weiter gestaltete Schieimkappen. Ebenso fand
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ich gleich Virieux an jlingeren Sporen eine dhnliche Vergallertung
der duBleren Hautschichten. Eigentimlich ist es bei A. plauctonicu,
daBl die gemeinsame Hiillgallerte des Fadens (Breite der Hiille 23
bis 32 ) bei IFdden mit reifen Sporen an der Stelle der Hetero-
cysten etwas eingeschniirt war, wihrend sie um die Sporen selbst
fehlte, was insofern erkldrlich sein diirfte, als ja die Sporen nach

Aunabaena planitonica Brunnthaler. Aunabaena discoidea (Schmidle)
. Ostent.
Aus dem Prespasee. 825/,

Mit Gallerthiille und reiter Spore. Teil eines IFadenbiindels mit reifer

Spore aus dem Ochridasce. 825.

Zerfall des Fadens auf den Grund des Gewissers sinken und fir
sie also eine Hiillgallerte als Schiwebemittel nicht mehr in Betracht

kommt (Fig. 1).

S. A macrospora Klebahn (1895, p. 29, taf. 4, fig. 16 bis 18).
Prespasee, Ventroksee,



162 B. Schroder.

9. A. affinis Lemmerm. (1897), p. 201, taf. 1, fig. 12 bis 13 und
fig. 16 bis 17).
Prespasee.

10. A. spiroides Klebahn (1895, p. 28, taf. 4, fig. 11 bis 13).
Prespasee, \'entroksee.

1. A. Flos-agnae (lLyngbye) de Brébisson; nach Klebahn
(1895, p. 27, tab. 4, fig. 21 und 22).
Doiransee, Prespasee, \'entroksee, Ochridasee.

12, A. discoidea (Schmidle) Ostenf. (1908, p. 334, fig. 1. A. Flos-
agunae (Lyngbye) de Breéb., forma discoidea Schmidle
1902, p. 61.

Ochridasee.

Aunabaena discoidea ist meines Wissens bisher nur im Nyassa-
und im Viktoriasee in Afrika gefunden worden, wo sie in dicken,
mehrschichtigen, kreisformig zusammengerollten Scheiben, jedoch
nur steril beobachtet wurde. Im Ochridasee bemerkte ich im Herbst-
plankton nur 3- bis 5-schichtige Scheiben, die aber reife Sporen
trugen. Die Heterocysten waren wie die vegetativen Zellen (lat. 6 )
kugelig, aber eine Wenigkeit grofler (lat. 7 bis 8 ) als die letzteren.
Die bisher unbekannten Sporen sind wie die von A. Flos-aquae
etwas gcbogen, so dafl sie nierenformig aussehen. Auf der inneren
Seite sind sie aber nicht gerade, sondern deutlich konkav (Fig. 2).
Sie liegen von den Heterocysten durch vegetative Zellen getrennt
und haben in reifem Zustande eine gelblichbraune Aufienschicht.
fhre Liinge betriigt 18 bis 20 u, ihre Breite 10 bis 12 p. Eine Gallert-
hiille um die Fiaden konnte ich nicht nachweisen.

Gattung Trichodesmium KEhrenb.

13. 7. lacusire? Klebahn (1895, p. 31, tab. 4, fig. 51 bis 33).
Prespasee.

In Probe Nr. 1 aus dem Prespasce fand ich hin und wieder
blaugriine Flockchen, die aus 10 und mehr perlschnurartigen,
400 bis 500 p. langen IFdden bestanden, deren Zellen im allgemeinen
eine Dicke von 5 p hatten und halb bis ebenso lang waren, wihrend
ihre Breite am Ende der Ididen nur 3 bis 4 p betrug. Diese Flock-
chen stimmten in ihrem Aussehen und in der Gestalt ihrer Zellen
bis auf die Endzelle genau mit denen Ulberein, die Klebahn I c.
beschrieben und abgebildet hat, nur dafl ber thm die Endzelle der
iviiden etwas verlingert ist (I. c., fig. 32). Deshalb habe ich vorlautig
die von mir gefundenen IFlockchen unter dem obigen Namen an-
gefiihrt. Ich halte aber diese Gebilde nicht zu Zrichodesuiiim
gehorig, das nur in marinen Arten bekannt geworden ist, die stets
im optischen Querschnitt quadratisch oder rechteckig aussehende
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Zellen mit geraden Seitenwdnden haben (siehe Wille, 1904, p. 53
bis 64, tab. 1, fig. 10 bis 27), withrend die in Rede stehende
Flockchenalge von Klebahn und die aus dem Prespasee aus-
gesprochen tonnenférmige Zellen besitzen. Aus demselben Grunde
kann die Flockchenalge auch nicht zu Aplianizouiciion gestellt
werden, wie dies Klebahn tun moéchte, denn letzteres hat ebenfalls
Zellen mit geraden Seiten. Neuerdings bildet G. M. Smith (1920,
tab. 8, fig. 1) ein sogenanntes Tricliodesuiinne lacustre ab, das ganz
die gleichen Eigenschaften wie die Gebilde von Klebahn hat.

Vergleicht man jedoch die flockchenartigen Twicliodesutinii-
Gebilde mit Entwicklungsstadien, die De Bary als Keimfdden bei
Rivularia angulosa (1863, tab. 1, fig. 13) und die Schwendener
(1894, tab. 4, fig. 2) als ebensolche Gebilde bei der Keimung der
Dauersporen von Gloeotrichia Pisum beobachteten, so kommt man

zu der Uberzeugung, dafl auch die als Trichodesminin lacustre
bezeichneten Flockchen nichts als Keimfaden oder jugendliche Ent-
wicklungsstadien einer Nostocacee, wahrscheinlich einer Ana-
Daena, sind.

Gattung Aphanizomenon Morren.
4. 4. Flos-aquae (L.) Ralfs bei Kiebahn (1895, p. 31, tab. 4,

fig. 27 bis 30).
Doiransee, Prespasee, Ventroksee.

Abteilung Flagellatae.

Ordnung Protomastigales.

Familie Bicoecaceae.
Gattung Diplosigopsis I'rancé. 1897,

15. D. frequentissimia (Zach.) Lemm. (1903, p. 114, tab. 1, fig. 13).
Prespasee, an Coclosphacrinn.

Ordnung Chrysomonadales.
IFamilie Chromulinaceae.
Gattung Mallomonas Perty. 1852.
16. AL tousurauns Teiling (1912, p. 277, fig. 3).
Doiransee.
Familie Hymenomonadaceae.
Gattung Synura Ehrenb. 1838.

17.S. wvella Ehrenb. (1838, p. 61, fig. 9, 1 und 5).
Doiransee.
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FFamilie Ochromonadaceae.

Gattung Dinobryon Ehrenb. 1835.

18. D. divergens Imhof (1887, p. 134); Dinobryon cylindricune
var. divergens (Imhof) Lemmerm. (1900, p. 517, tab. 19,
fig. 15 bis 20).

Doiransee.

Mit der Abgrenzung der Arten von [Diunobryon, wie sie
Lemmermann (1900, und spater 1913 Pascher) gibt, bin ich nur
szum Teil einverstanden, da es ilir an der notigen Klarheit fehit.
Besser erscheint mir die von Brunnthaler (1901, a, £). Um meiner-
seits Unklarheiten zu vermeiden, gebe ich zu den von mir in den
mazedonischen Seen gefundenen Dinobryon-Arten und -Varietiten
Zeichnungen, an denen man erkennen kann, um was es sich handelt.

N\

Fig. 3.

Dinobrvon divergens Imhot aus dem Doiransce. 360/;.

Im Doiransee kommt namentlich im Friuhjahrsplankton en
Dinobryon massenhaft vor, das ich fiir ein typisches D. divergens
Imhof halte (Fig. 3). Es zeichnet sich durch liberaus sparrigen
Wuchs seiner Kolonien aus, deren Einzelzellen verhéltnismidgig
kurz sind (long. 20 bis 28 p). Die Gehiiuse zeigen dort, wo der
Basalteil in die Miindung des Bechers libergeht, an der einen
Seite eine, an der anderen zwei spitzenformige Vorwolbungen. Der
Basalteil ist stets schief kegelformig und etwas gekriimmt, die
Miindung erweitert.

17. D. divergens var. Schauinslandii Lemm. (1900, p. 516, tab. 19,
fig. O bis 11).
Prespasece, Ventroksee, Ochridasee.
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Diese Varietit zeichnet sich durch lingere Gehéduse (long. 35
bis 50 p, 8w breit) vor dem Typus aus. Die Seitenwiinde sind
namentlich in der Mitte leicht wellenférmig, besonders i(iber dem
Basalteile bis fast an die Miindung. Durch die sparrige Verzweigung
der Kolonien erweisen sie sich zu D. divergens gehorig (Fig. 4).

LY

Fig. 4.

Dinobryon divergens var. Schaninslandii Lemmerm. aus dem_Ventroksee. 360/,.

18. D. stipitatum Stein var. lacustris Chodat (1897, p. 120 und
306 bis 307, fig. 4 und 7, p. 309).

Doiransee, Prespasce, Ventroksee, Ochridasee.

Mit Brunnthaler (1901, p. 301) bin ich der Meinung, daf3
dieses Dinobryon mit den Formen von Chodat und nicht mit
D. sociale Ehrenb. (1838, p. 125, tab. 8, fig. 9) identisch ist. Die
Kolonien sehen besenartig aus und sind meist schmal und oft sehr
verlingert. Auch die Gehiduse erreichen eine betrdchtliche Ldnge,
namentlich die obersten der Kolonie (bis 50 p. bei 8 u Breite). Das
Basalstiick ist allméhlich in einen langen, diinnen Stiel verjlingt,
und die Seitenlinien sind nicht wellenférmig, sondern glatt. Die
Miindung des Gehiduses ist deutlich erweitert. Der halsartige Fort-
satz der Dauerzellenhiille geht ziemlich weit in die Gehéiduse-
miindung hinein (Fig. 5).

19. D. stipitatume var. elongatum (Imhof) Brunnthaler (1901,
p. 303, fig. 5).
Doiransee.
Die Formen aus dem Doiransee weichen von der Abbildung

bei Brunnthaler dadurch etwas ab, dafi die Kolonien weniger
sparrig und mehr biischelformig eng zusammengedringt sind. Die
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Gehduse gehen ebenfalls an der Miindung enger zusammen, als
dies Brunnthaler abbildet. Sie sind 45 bis 35 » lang und meist
5w breit (Fig. 6).

Gerade die Verengung des Gebauses an der Miindung ist fiir
D. stipitatuie var. clongatum sehr charakteristisch und kommt sonst
bei keinem anderen Dinobryoun vor.

|
i

%

Fig. 5. Fig. C.

U;//
)
\/

Dinobivon slipilatum var. lacuslris Dinobivoun stipilatiin var. clongalii
Chodat mit Slaszicella. (Imhof) Brunnthaler.
Aus dem Doiransee. 360 ;. Aus dem Dotransce. 360 .

Ordnung Euglenales.
Familie Euglenaceae.
Gattung Colacium Ehrenb. 183S.

20. C. vesiculosum Ehrenb. (1838, p. 115, tab. 8, fig. 1).
Doiransee, Prespasee, Ventroksee, Ochridasee, an Copepoden.

21. C. arbuscula Stein (1883, 1II, 1, tab. 21, fig. 25).
Ochridasce, wie vorige.
Gattung Euglena Ehrenb. 1838.

22, Eu. acus Ehrenb. (1838, p. 112, tab. 7, fig. 1d).
Doiransee.
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Abteilung  Dinoflagellatae.
Ordnung Gymnodiniales.
Familie Gymnodiniaceae.

Gattung Staszicella \Woloszinska. 1916.

23. S. dinobryouis \Wotoszinska (1916, p. 278, tab. 12
bis 40).
Prespasee, an Dinobryoun stipitatum var. lacustris, zuweilen
auch freischwimmend, selten an Algenfiden festsitzend.

fig. 32

b

Diese Art hielt ich anfangs fiir ein neues Gyumuodininni, aber
Dr. Lindemann, der auf meine Bitte die Giite hatte, das maze-
donische Planktonmaterial auf Dinoflagellaten durchzusehen, erkannte
in ihr die merkwirdige Staszicella, die er auch schon in Holstein
im Grofien Ploner See¢, im Behler See und im Schdéhsee, sowie in
WestpreuBien im Glowkasee gefunden hatte (1918 a, p. 192).

Die Autorin gab diese Art zuerst aus polnischen Teichen und
Scen, sowie aus dem I‘ischsee in der Tatra an.

Ordnung Peridiniales.
Familie Peridiniaceae.
Gattung Ceratium Schrank. 1793.
24. C. hirvundinella (O. F. Miiller) Schrank (1802, p. 3795).

Prespasee, Ventroksee, Ochridasee.

In Seen tritt Ceratinm hirundinella in neun verschiedenen
Formentypen auf, tiber die ich bereits an anderer Stelle (1918, p. 229)
Mitteilung gemacht habe. Fir flache Teiche gelten diese FOImen—
typen nicht, denn dort herrschen andere Verhéltnisse. Die Aufstellung
der Formentypen aus unseren Seen hat den Zweck, die wechsel-
vollen Gestalten dieser Peridiniacee fester zu umgrenzen und deren
genauere Bestimmung zu ermoglichen, denn der bloBe Begriff
Ceratimn hivundinella ist zu allgemein und dirfte uns pflanzen-
geographisch nicht viel niitzen.

Aus den mazedonischen Seen konnten von den neun FFormen-
typen nur vier festgestellt werden. Der hadufigste, sowohl im Prespa-
wie im Ventroksee, war der Furcoides-Typus (lat. 42 p) mit dem
kriiftigen, langen, rechten Postidquatorialhorne (IFig. 7, ). Brehm
und Zederbauer geben ihn auch aus dem Lago di Caldonazzo
im Val Sugana in Tirol an und bilden ihn ab (1903, p. 640, fig. 5
und p. 643) Sie weisen darauf hin, dafi diese Form mit der aus
dem Skutarisee und dem Vranasee auf Cherso grifiere Ahn-
lichkeit hat als mit den Formen aus dem Gardasee. Ich bemerkte
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diesen Formentypus im Prokljansee bei Sebeniko und habe ihn
seinerzeit beschrieben und bildlich dargestellt (1911, p. 641, fig. ).
Im Prespasee fand ich aufler diesem Typus noch den Carinthiacuii-
Typus (lat. 35 bis 49 p), der aber sclten auftrat (Fig. 7, ¢). Dagegen
kam im Herbstplankton des Ochridasees der Piburgense-Typus
mit langen, weitgespreizten Postiquatorialhdrnern (Fig. 7, d) ziemlich
hdufig vor, weniger der Austriacuui-Typus mit dem Kkleinen linken
Postdquatorialhorne (Iig. 7, o).
d

i

Fig.
Ceralinm Invundinella O. F. Miull.

o Carinthiacum-, b Furcoides-, ¢ Austriacum- und d Piburgense-Typus. 300/4.

Gattung Peridinium Ehrenb. 1830.

o
i

5. P bipes Stein (1883, bei Pascher, 1913, Heft 3, p. 36, fig. 39).
Doiransce.

26. P. polonicum Woltoszinska (1916, p. 271, tab. 12, fig. 1 bis 10).

Doiransee.

27. P. Cunuinglonii var. pseudoquadrvidens l.indemann (1918 a,
p. 235, fig. 55 bis 62).

Doiransee, Prespasee, Ochridasee.
28. P munusculum Lindemann (1918 «, p. 239, tig. 66 bis 74).

Doiransee, Prespascc.

29, P.muunusculune forma spiuiferion lindemann (1918 b, p. 143
und 144, fig. 71 bis 74)

Doiransee.




31.

33.

34.

39.

e
=~
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Abteilung Bacilluriophyta.
Ordnung Bacillariales.

Familie Bacillariaceae.

Gattung Cyclotella Kiitzing. 1833.

. C. Schroeteri Lemmerm. (1900, p. 30); Cyclotella comta var.

quadrijuicta Schroeter (1807, p. 33, fig. 58).
Doiransec.
Gattung Stephanodiscus Ehrenb. 1845.

S. ustraea Grunow (1880, p. 114); Meister (1912, p. 50,
tab. 3, fig. 12).

Doiransee.

Gattung Melosira Agardh. 1824

. M. graunlata (Ehrenb.) Ralfs (1861, in Pritchard, p.‘b“.l());

Van Heurck (1899, p. 444, tab. 19, fig. 621).
Doiransee, Ochridasee.

M. crenulata forma fenuis (Kiitz.) Van Heurck (1899, p. 443,
tab. 19, fig. 619).

Ventroksee.

M. Roeseana Rabenh. (1853, p. 13, tab. 10, fig. 5, Supplement);
Van Heurck (1899, p. 442, tab. 10, fig. 614).

Doiransee, Ochridasee.

M. varians Agardh (1830, p. 64); Van Heurck (1899, p. 441,
tab. 18, fig. 611).

Doiransee.

Abteilung Conjugatae.
Ordnung Desmidiales.

Familie Desmidiaceae.

Gattung Closterium Nitzsch. 1817.

. C. pronum de Bréb. (1856, p. 157, tab. 2, tig. 42); West

(1904, p. 173, tab. 23, fig. 1 bis 3).
Doiransee.

. C. aciculave var. subprounm West (1904, p. 175, tab. 25,

fig. 4, 5).
Prespasee, Ochridasee.



40.

+41.

44,

B. Schroder,

Gattung Staurastrum Meyen. 1828,

S. gracile Ralfs (1845, p. 155, tab. 11, fig. 3).

Ochridasee.

S. paradoxunt Meyen (1828, p. 777, tab. 43, fig. 37, 38);
Ralfs (1848, tab. 23, fig. ).

Ventroksee, Ochridasee.

Ordnung Zygnemales.
Familie Zygnemaceae.
Gattung Spirogyra Link. 1820.
S. spec. steril.
Ochridasee.
Gattung Zygnema (Ag) De Bary. 1838.

Z. spec. steril.
Ochridasee.

Abteilung Chlorophyceae.
Ordnung Volvocales.
FFamilie Volvocaceae.

Gattung Pandorina Bory. 1824,

. P Mormm Bory (1824, p. 600).

Doiransee, Prespasee.

Gattung Eudorina Ehrenb. 1832,

. E. clegans Khrenb. (1831, p. 78, tab. 2, fig. 10 a bis d).

Dotransee.

Ordnung Protococcales.
[Ffamilie Palmellaceae.
Gattung Sphaerocystis Chodat. 1897.
S. Sclirocteri Chodat (1897, p. 119, tab. 9, fig. 1 bis 12).
Doiransee, Ochridasee.

Familic Antosporaceae.

Gattung Oocystis Naegeli. 1835.

D, 0. pusilla Hansg. (1890, p. 9); Printz (1913, p. 180, tab. 4,

fig. 31, 32).
Doiransee.

—
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Gattung Tetraedron Kiitzing. 1840.

46. 1. minimum (A. Braun) Hansg. (1888, p. 185).
Doiransee.

Gattung Lagerheimia Chodat. 1895.

47. L. Dofleinii nov. spec.
Prespasee.

Diagnose. Zellen einzeln, ldnglich-ellipsoidisch, in der
Scheitelansicht kreisrund; 8w lang und 4w breit; an den Enden
mit vier 32y langen, schwach nach
innen gebogenen Borsten besetzt. !
Chromatophor parietal mit Pyrenoid.

Bemerkung. Diese neue Art
steht sowohl L. quadriseta lLem-
merm. wie L. longiseta Lemmerm.
nahe. Mit ersterer stimmt sie zwar
in der Zahl der Borsten uberein,
nicht aber in deren Liange, denn diese
sind bei L. guadrisela gerade und
14 bis 17-5n lang. L. lougiscta
hat zwar lange Borsten, aber ihre
Zahl betrdagt 8, auch sind sie nach
verschiedenen Seiten gebogen, bei

L. Dofleinii geht die Biegung aber il
stets nur nach innen. Auflerdem unter- Lagerheimia  Dofleinii nov. spec.
scheidet sich die zuletzt genannte aus dem Prespasee. 585 .

Art von den beiden vorhergehenden

breiten Arten von Lemmermann durch die ldnglich ellipsoidischen
Zellen, die dadurch ziemlich schmal erscheinen. Die neue Art
erinnert in ihrem Aussehen lebhaft an gewisse Cliaetoceras-Arten
der Sectio Solitariac Castracane, z. B. an (. subsalsum Lemm.
oder an Cli. Borgei Lemm. {1904, p. 134, 141 und 143, tab. I,
fig. 16, 17), welche ebenfalls vier lange, gebogene, allerdings an
den Enden nach aufien geschweifte Borsten tragen (I7ig. S).

Gattung Scenedesmus Meyen. 1829.

48. S. quadricauda (Turp.) De Bréb. (1835, p. 66).
Doiransee.
49. S. opoliensis P. Richter (1896, p. 1, fig. « bis ¢).
Ochridasee. '
Gattung Coelastrum Naegeli. 1849.

D0. (. cambricum var. intermtedinm Bohlin) G. S. West; Brunn-
thaler (1915, p. 195, fig. 312).
Doiransee.
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Gattung Pediastrum Meyen. 1829.

A1 Potviangnlnm A, Braun (1868, p. 81); Nitardy (1914, p. 177).
Doiransee, Ventroksee.
Eine bemerkenswerte Form mit stark granulierter Zellhaut
traf ich im Doiransee an (Fig. 9, ).

Q.

Iig. O.

Pediastrum lriaugulum A, Br.
a und b var. anguslum Nitardy. 360/,.
¢ und d var. lalum Nitardy. 360/;; beide aus dem Ventroksee.
e Granulierte Zwergform aus dem Doiransee. 510/;.

Vorherrschend war im Ventroksee die var. lafmm Nitardy,
seltener kamen Exemplare der var. angusimm Nitardy vor, zu-
weilen auch Ubergdnge von der einen zur anderen Varietit.
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Von . triaugnlmm A. Br. sind bereits mehrfach Coenobien
verschiedenster Art der Anordnung der Rand- und Mittelzellen ge-
zeichnet worden, denn diese zierliche Alge fordert mit ihrer aufler-
ordentlichen Formenmannigfaltigkeit geradezu dazu heraus. Zuerst
hat ihr Lemmermann nicht widerstehen kdénnen. Er bildete einige
Formen von ihr ab, die er filschlich P. Schrocleri benannte (1897,
p. 181), was er aber bald darauf inderte und dabei (1899, p. 112
bis 114, tab. 2, fig. 24 bis 31) wveitere Formen von P. triauguluun,
allerdings unter anderen Namen, beschrieb und darstellte. Ahnliche
Formen dieses Pcdiastrums enthdlt auch die Arbeit von Woto-
szinska (1912, p. 661) aus Java. Noch mehr fiithrte Nitardy (1914,
tab. 3, fig. 19; tab. 4, fig. 4, 5, 7 und 8; tab. 5, fig. 1, 2 und 10: tab. 6,
fig. 1 bis 10, tab. 7, fig. 5; tab. 8. fig. 3 und 5; tab. 9, tig. 20, und
tab. 10, fig. 1, 2, 4, 14 und 15) auf, ohne indessen den Formenreich-
tum zu erschopfen. Ich habe ebentalls einige FFormen (1917, p. 691,
tab. 12, fig. 3 bis 6) beschrieben und gezeichnet und kann nicht
umhin, dies auch mit charakteristischen Abanderungen von P. [iri-
augulmn aus dem Ventroksee, die noch nicht gezeichnet sind, zu
tun (Fig. 9, a bis ¢). Bel meiner Fig. 9, « und b, sind sowohl Rand-
wie Mittelzellen schmal, wodurch erheblich grofle Liicken frei
bleiben. Die finf (!) Mitteizellen sind in Fig. 9, ¢ kreisformig ange-
ordnet, und in IFig. 9, b bilden aufler den Randzellen auch die Mittel-
zellen an der Peripherie cinen Kreis, in der Mitte aber eine Spirale.
Fig. O, ¢ zeigt gleichfalls finf kreisformig angeordnete Mittelzellen
und weite Licken, dabei sind aber alle Zellen breiter als bei den
vorherigen Figuren, ebenso wie in [Fig. 9, «, bei der alle 32 Zellen
in einer Spirale angeordnet sind. Auch fanden sich im Ventroksee
Coenobien, wie sie Lemmermann (1897, p. 187, fig. 3) angibt.
Nitardy zeichnete eine fast meiner Fig. 9, « dhnliche Form (L. c,,
tab. 4, fig. 4), die aber aus 17 Zellen gebildet wird.

52. P. ovatinn (Ehrenb.) A. Braun (1855, p. S1).
Ochridasee.

Im Ochridasee kommen typische Exemplare aus der von
A. Braun aufgesteliten Sectio Mowactininme der Gattung Pediastiruin
vor, die Ehrenberg (1845, p. 71) als Asterodictyon ovatum aus
einem See bei Beeskow unweit von Berlin in folgender Weise
ausreichend beschrieben hat: »...corpusculis ovatis, stylo
longo terminatis, granulatis, ordine duplici concentrico
in stellam consociatis, mediis 3, marginalibus 10« —
Leider gibt Ehrenberyg keine Abbildung seiner Art, die von
A. Braun, der sie nicht gesehen hat und sie deshalb ebenfalls
nicht abbildet, als Pediastruue ovatum (Ehrenb.) benannt wurde
(1855, p. 81). Die erste bildliche Darstellung von dieser Alge stammt
von Reinsch (1867, p. 90, tab. 7, fig. 1), der sie, ohne sich um
Ehrenberg oder A. Braun zu kiimmern, Pediastrum Sturmii neu
benannte. Aut seiner Zeichnung sind die Stacheln der Randzellen

Suzb d. mathem.-naturw. K1., Abt. I, 130. Bd. 13



174 - B. Schroder,

offenbar falsch wiedergegeben, denn sie laufen in Spitzen aus,
withrend Nitardy (1914, p. 431) ausdriicklich bemerkt, dafi die
den Randzellen aufgesetzten derben hyalinen Stacheln an den von
ihm aus Brandenburg und aus Agypten beobachteten Exemplaren
dieses Pediastrums am Ende stumpf und abgerundet sind, was ich
nach den von mir aus dem Ochridasee gesehenen Formen von
. ovatum nur bestitigen kann.!

Zu allem Uberfluf sah sich Lemmermann (1899, p. 115,
tab. 2, fig. 33 bis 35) veranlafit, ebenfalls eine neue Art von Pedi-
astrum aufzustellen, die er . Schiroeteri benannte, die aber weiter
nichts als P. ovatum (Ehrenb.) A. Br. ist, wie bereits Brunn-
thaler bei Pascher (1915, p. 93) sehr vernlinftigerweise angibt.
Ich flige als Synonym zu P. ovatum auch noch P. Sturmii Reinsch
hinzu, denn der Bezeichnung von A. Braun geblihrt unbedingt die
Prioritiit, und damit diirfte wieder ein unnotiger Artname der Gattung
Pediastrum hoffentlich fiir immer verschiwinden.

Fig. 10. Fig. 11,
Ubergangsform von Pediaslrune 1ri- Pediastrune ovalunr A, Br.
angulum A. Br. zu P. ovalum A. Br. aus dem Ochridasce. 975 4.

aus dem Ochridasce. 585/;.

P. ovatwm tritt in recht mannigfachen Formen auf. Reinsclr
zeichnet 1. ¢. 3-, 4-, 7- und 106-zellige Coenobien dieser Art, von
denen das 4-zellige eine nur kleine, viereckige Offnung in der Mitte
aufiveist. Lemmermann gibt (I. c.,, tab. 2, fig. 32) eine ebensolche
vierzellige Form an, die er als neue Varietit radians bezeichnet.
Jei ihr ist die Lucke wesentlich grofler als bet der Form von
Reinsch. Die in Ifig. 11 von mir aus dem Ochridasee dargestellte
Form bestand aus acht radiiir in einem Kreise angeordneten Rand-
zellen, die in der Mlitte eine grofie achteckige Liicke frei lassen.

AuBer diesem typischen . ovatuin bemerite ich im Ochrida-
see auch noch Ubergangstormen zu P. friangulmn, von denen ich
cine Figur beifige (Fig. 10). Wiihrend bei ersterem die Umrisse

1 Was . Wolle in seinen »Desmids of the United States and List of american
Pediastrums« auf p. 168 als P. simplex Meyen beschreibt und auf Tafel 64, Fig. 17,
abbildet, ist cbenfalls . oralum (Ehrenb.y A, Br.,, dagegen gchdren Fig. 18 bis 20-
aul derselben Tafel zu P. Iriangulum A. Br.
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freien Teile der Randzellen konvex sind, bei letzterem aber

konkav, zeigten sie bei dieser Form beiderseits in der Mitte eine
kleine Vertiefung, dadurch erscheint der freie Teil der Randzellen

von

der Spitze nach der Mitte zu erst konvex, dann konkav und

dann wieder konvex, so daff man in der Tat nicht recht weiff, ob

man
Der
meh

diese Form zu der ersteren Art oder zur zweiten stellen soll.
aufgesetzte Stachel war verhiltnismiflig kurz, und das wiirde
r fur P. triaugulatum sprechen, aber die Zellhaut war grob

granuliert, wie dies flr P. ovatum angegeben wird. Die Coenobien
waren bei den beobachteten Exemplaren stets achtzellig, und zwar
in der Anordnung 7+1, wobei in der Mitte keine Llicke blieb.

56.

63,

. P.opertusmn Kitz. (1845, p. 143).
Doiransee.

. P. pertusinn var. lividum Raciborski (1889, tab. 2, fig. 31).

Ventroksee.

. P.opertusume var. clathratum (A. Braun) Lagerheim (1882,

p. 56); Reinsch (1867, p. 93 und 94, tab. 10, fig. 5).
Doiransee, Ventroksee.

P. pertusume var. veticulatinn Lagerheim (1882) p. 506, tab. 2,
fig. 1).

Ventroksee.

. P. Borvannme (Turp.) Meneghini (1840, p. 210).

Doiransee, Ventroksee, Ochridasee.

. L. Boryaumn var. lougicorue Reinsch (1867, p. 96); Raci-

borski (1889, p. 14, tab. 2, fig. 13).
Doiransee, Ochridasee.

. P. Borvannu var. perforatum Racib. (1889, p. 13, tab. 2, fig. 11).

Ventroksee.

. Poangulosu var. araneosnne Raciborski (1889, p. 18, tab. 2,

fig. 19 und 20).
Ventroksee.

. P.odncisume Hassal (1845, p. 92 [7], tig. 8); P. Ehrcnbergii

A. Braun (1855, p. 99, tab. 5, fig. H, 3).

Doiransee.

P. incisum var. rota Nitardy (1914, p. 181, tab. 4, fig. 6; tab. 8,
fig. 14, und tab. 10, fig. 13); . Elreubergii A. Braun (1855,
p. 99, tab. 5, fig. H, 4).

Doiransee.

P. lobalum Nitardy (1914, p. 181, tab. 5, fig. 4). — var. glo-
buliferum nov. var. (Fig. 12).

Ventroksee.
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Diagnose. Lappen der Randzellen tiefer eingeschnitten; Lipp-
chen ein kugelartiges Kopfchen tragend.

Bemerkung. Die Coenobien dieser Varietidt waren 32-zellig.
Die Breite ibrer Randzellen betrug 12 bis 16 1. Sie waren an ihrer
Basis nur ein ziemlich kurzes Stiick miteinander verwachsen. Durch
cine hochgewdlbte Einbuchtung an der Mitte ihrer Basis erschienen
sie besonders schlank. Der tiefe Mitteleinschnitt der Randzellen war
oft sehr schmal und verengte sich zuweilen nach aufien so sehr,
dafl die benachbarten inneren Randlippchen, die zungenférmig und

V(Y

*-W

Fig. 12.

Pediastrunr lobatum var, globuliferum nov. var. aus dem Ventroksee.
a Finzelne Randzelle. 975, b Teil cines Coenobiums. 360 .

meist an i1hren Enden etwas kugelig verdickt waren, sich recht
nahe kamen oder sich sogar miteinander tUberkreuzten. Die schmalen
Mittelzellen lieflen grofie Liicken frei, wodurch diese Varietdt der
schwebenden Lebensweise gut angepafit erschien.

“amilie Planosporaceae.
Gattung Characium A. Braun. 1849.

64, Ch. limnelicnm Lemm. (1903, p. 81, tab. 3, fig. 7 bis 10).
Doiransee, Prespasee, Ventroksee, Ochridasee; nur an [Dia-
plianosoma brachvurum auf den hinteren Teilen des Panzers auf-
sitzend.

Aus dem Sjdbackasjon in Schweden untersuchte Lemmer-
mann Plankton. in dem (/. /imueticum ausschliefilich  auf der
obengenannten Cladocere aufsafi, obgleich, wie Lemmermann an-
fiihrt, »andere Planktontiere reichlich zur Verfigung« standen. Da-
gegen fand er diesen Planktonepibionten im Lago di Monate (Italien)
nur an Hyalodaphuia (1895). Auch G. M. Smith gibt an, daf§ in
den Seen von Wisconsin dieses (Taracii nur auf Diaphanosoma
brayurum vorkommt (1920). Demnach scheint diese Alge in der Tat
nur Cladoceren zu bewohinen, was allerdings noch weiterer Bestiti-
gung bedarf.

Bei der Durchsicht der Literatur traf ich auf eine Arbeit von
Tanner-Fiillemann, in der ecin Organismus beschrieben und
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abgebildet wird, der mit (. limucticimu sehr grofie Ahnlichkeit hat
und wohl derselbe ist. Er wurde von dem genannten Autor als
Rhaphidinm Chodali bezeichnet und im Schoenenbodensee in der
Schweiz gefunden. Diese Griinalge stimmt in Gestalt und Ausmafien
mit Characimm lwneticnin genau Uberein, ebenso in threr histo-
logischen Beschaffenheit durch das Vorhandensein eines Chromato-
phoren mit zwei Pyrenoiden. Der einzige Unterschied ist das Fehien
der Haftscheibe und der distalen langen Borste bei ersterer. Die
freischwimmend gefundenen Exemplare kénnen aber von ihrem
Substrat losgerissen sein, wobei die Haftscheibe auf diesem sitzen
blieb. Auch ich bemerkte in den mazedonischen Seen Ofter frei-
schwimmende, losgerissenc Exemplare von Characinme linteticuan.
Die Endborste ist bei manchen Exemplaren dieser Alge so Kkurz,
daff sie fast zu fehlen scheint. Auch dic vegetative Vermehrung
durch wiederholte Zweiteilung des Zellinhaltes in der Mutterzelle
ist bei beiden Schwebewesen die gleiche, so dafi es aufier Zweifel
sein dirfte, daBl Rhaphidiuwm (lhodali mit Characiwm limucelicum
identisch ist und der erstere Name als der jlingere eingezogen
werden muf.

Ubrigens hat Characium limuecticum auch einige Ahnlichkeit
mit sichelartic gekriimmten Formen von Schroederia setigera
(Schroeder) Lemmerm. (1897), die aber an beiden Enden in
feine Borsten auslduft, nur ein Pyrenoid hat und, wie es scheint,
sich nur durch einmalige Zweiteilung in der Mitte der Zelle ver-
mehrt.

.

Dic nachstehende Tabelle zeigt zunidchst, daff von den
6+ Schwebepflanzen, die nach dem systematischen Verzeichnisse
in mazedonischen Seen gefunden wurden, aus dem Doiransee
41 Arten, aus dem Prespasce deren 20, dem Ventroksce deren 21
und dem Ochridasee deren 22 festgestellt worden sind. Da vom
Doiransee noch 23 Grundformen dazu kommen, so betrigt die Zahl
der aus Mazedonien durch meine Untersuchung bekannt gewordenen
Arten 87. Es kann dies als ein ziemlich glinstices Ergebnis
bezeichnet werden, wenn man in Betracht zieht, dafi in dem diesem
Gebiete am nadchsten liegenden Skutarisee in Albanien von Forti
(1902) nur 38 Grund- und Planktonalgen gefunden wurden, dic
grofitenteils librigens dieselben sind wie im Doiransee, was auch
nicht gerade verwunderlich ist, da beide Seen annidhernd gleiche
Tiefe haben und unter fast gleichen Breitegraden in geringer Meeres-
hohe liegen.
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toplankton aus Seen von Mazedon
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182 B. Schréder,

Die Verteilung der einzelnen Algengruppen in den vier maze-
donischen Seen stellt sich folgendermafien dar:

- Doiransce Prespasce | Ventroksee | Ochridasce
Gruppe N g - | S
148 857 850 m i 687 m
! \ |

1. Schizomycetes . ... — 1 = —
2. Schizophyceae .. 8 7 6 4
3. Flagellatae ... .. .. 12 & 4 6
4. Bacillariaceae . .. .. ) — 1 2
5. Conjugatac....... 1 1 1 +4
6. Chlorophyceae .. .. 15 2 9 6

Zusammen. . .. 41 20 21 22

AuBerdem ergeben beide Tabellen, daff der relativ flache und
in geringer Meereshohe gelegene Doiransee die meisten Arten auf-
weist, und zwar ungefdhr doppelt so viel als die drei tiefen Berg-
seen, deren Artenzahl untereinander fast dieselbe ist. Die wenigsten
enthdlt der am hochsten gelegene Prespasee. Im Doiransee machen
sich besonders die Flagellaten und die Chlorophyceen bemerkbar.
wie dies auch sonst in flacheren Seen der Fall ist. Im Prespasee
sind Schizophyceen und Flagellaten mehrfach vertreten, im Ventrok-
see dagegen Schizophyceen und Chlorophyceen und von letzteren
besonders Arten der Gattung Pediastirum., Allen Seen gemeinsam
sind nur drei Arten, ndmlich Awabacua Flos-aguae, Colacium vesi-
culosum und  Characinm limueticun, die letzteren als Plankton-
epibionten auf tierischen Schwebeformen vorkommend.

Auffillig 1st das spdérliche Auftreten von Bacillariaceenarten.
die im Plankton des Prespasees tberhaupt nicht vorhanden waren;
ebenso das Fehlen einer ganzen Anzahl von Vertretern des Phyto-
planktons, die man sonst in Seen zu finden gewodhnt ist, z. B.
Lyugbya limuetica Lemm., Ankistrodesuius fulcatus (Corda) Ralfs,
Actinastiim  Hauntzscliii Lagerh.,  Botirvococcus Brawuii Ktz
Asterionella  gracillima  Grun., IFragilarvia crolonensis Kitton,
Synedra delicatissima W. Sm., Rlizosolenia longisela Zach. und
Attheya Zachariasi Brun., die man sidmtlich im Doiransee wenig-
stens hitte erwarten kinnen, da sie teilweise im Skutarisee beob-
achtet wurden. Vielleicht wird cine oder die andre Art spiiter noch
nachgewiesen werden.

Auflfer zum Skutarisce finden sich mancherlei Beziehungen
des Phytoplanktons der mazedonischen Scen auch zu den Seen, die
im mysischen und bithynischen Kleinasien in der Ndhe des Mar-
marameeres liegen und die von Brunnthaler (1903) und neuerdings
besonders von Forti (1913) untersucht wurden. Unter ihnen zeigt
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dies der Abullonia-Go6ll westlich vom bithynischen Olymp am deut-
lichsten. Dieser See hat mit den mazedonischen Seen insbesonderc
folgende Arten von Schwebepflanzen gemeinsam:

1. Chroococcus limneticus, 2. Microcystis Flos-aquae, 3. M.
acruginosa, +. Coelosphaerinm Kiitzingiauuwm, 5. Lyugbya Lager-
heimii, 6. Aunabaena wmacrospora, 7. A. plaunitonica, 8. A. spiroides,
9. d. Flos-aguae, 10. Aphanizomenon Flos-aquac, 11. Pediastrui
Boryauum, 12. P. dupler und seine Varietiten, 13. P. friangnlum,
14. P. ovatum, 15. Scenedesmius gnadrvicauda, 16. Sc. opoliensis,
L 7. Tetraedron minimum, 18. Splhaevocystis Schiroeteri, 19. Peridiniim
Cunningtonii, 20. Cerativur hirnudinella, 21. Melosira grannlata,
22. M. crenulata var. tenuis und 23. Stanrastrum paradoxuni,

Andrerseits fehlen dem Abullonia-Goll auch eine ganze Anzahl
der Formen, die auch in den Seen Mazedoniens nicht gefunden
wurden.

Zum Schlusse meiner Ausflihrungen ist es mir noch eine
angenehme Pflicht, Herrn Geheimrat Doflein in Breslau fir gltige
Uberlassung des so schwierig zu erhaltenen Materiales aus einer
ginzlich unbekannten Gegend meinen verbindlichsten Dank zu
sagen, ebenso auch Herrn Dr. Pesta in Wien fiir seine Bemiihungen
und Herrn Dr. E. Lindemann in Berlin-Tempelhof, der so freund-
lich war, die Peridiuninm-Arten zu bestimmen.
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